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Planter, Natur og vandmilje

Tidspunktet for vandafstremning fra marken er afgerende for,
hvornar kvalstofudvaskning sker

Kvaelstofudvaskning bestemmes i hej grad af vandafstremning som afhanger af for eksempel jordtype og vejrforhold.
Derfor er den ogsa forskellig fra egn til egn. | denne artikel kigger vi naermere pa udvaskningen malti et forseg pa
Lolland og et i Vestjylland.
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Viden om

En del af det kvalstof, som tilferes i gedning, tabes ved udvaskning. Det kan vi ikke fuldstaendigt undga. Det varierer dog meget fra ar til ar,
afgrede til afgrede og fra sted til sted. Hos SEGES har vi derfor etableret sugecelleforsag pa otte forskellige marker rundt om i landet, for at kunne

male kvalstofudvaskningen.

To af disse marker ligger i Guldborg pa Lolland og i Holstebro i Vestjylland. Her males forskelle i kvaelstofudvaskningen ved tildeling af stigende
maengder af mineralsk kvaelstofgedning. Resultaterne fra disse to forsegsmarker har to agronomi-studerende fra Kebenhavns Universitet

undersegt nermere i deres speciale, for at se pa hvilke faktorer, der er afgerende for kvaelstofudvaskning i de to omrader.

De to sugecelleforsog

Forseget i Guldborg ligger pa en |B7 jord med dranledninger i 110 cm’s dybde, og med en malt roddybde ned til 130 cm. Saedskiftet har fulgt den
omkringliggende mark, og inkluderer vinterhvede, sukkerroer og varbyg. Holstebro er en JB1 jord, der ikke er drenet og har en malt roddybde ned
til 50 cm. Saedskiftet har ligeledes fulgt den omkringliggende mark med vinterhvede, -triticale og -rug.

De to forseg er etableret med parceller, der er tildelt syv forskellige niveauer af mineralsk kvaelstofgedning (0 til 300 kg N/ha), og der er installeret
keramiske sugeceller i én meters dybde, hvorfra der er udtaget prever af jordvandet til nitratanalyse [mg NOs-N/L] siden efteraret 2015.
Kvalstofudvaskning [kg N/ha] beregnes ved at gange nitratindholdet i vandpreverne fra sugecellerne med en beregnet afstremning fra én meters
dybde [mml].

At male vandafstremning fra en mark i praksis er svart og derfor bliver modeller brugt til at estimere den ud fra data om jordens tekstur, lokale
nedbers vejrforhold samt funktioner for fordampning. | det felgende er modellen Daisy brugt til at estimere daglig afstremning. Daisy er en meget

kompleks jord-plante-atmosfaere model udviklet af Kebenhavns Universitet.

Vandafstremning og dens afhangighed af jordtype og nedber

Figur 1 viser manedlig afstremning i Guldborg og Holstebro fra januar 2016 til april 2019 ved en kvaelstoftildeling pa 150 kg N/ha. Figuren viser, at
Holstebro til en hver tid har langt hejere afstremning end Guldborg. Det skyldes, at Holstebro far dobbelt sa meget nedber arligt end Guldborg,
og at sandjorden i Holstebro giver en hurtigere afstremning end lerjorden i Guldborg. Derudover viser figuren, at den hejeste afstremning
primeert sker fra oktober til december i Holstebro og fra januar til marts i Guldborg. Der ses desuden generelt en stor afstremning i fordret fra
arealet i Holstebro. Det skyldes, at grundvandsstanden hen over vinteren i flere tilfeelde ligger mindre end 1 meter under teerren, og altsd over

( acellernes dybde. Nar grundvandsstanden afdraener til under 1 meter ses det i data som afstremning fra 1 meters dybde, selvom
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afstremningen gennem den umattede rodzone har vaeret 0 mm.

Den negative afstremning i Guldborg i sommermanederne betyder at vand fra dybere jordlag presses op igennem jorden. | sommermanederne
udterres det everste jordlag pa grund af fordampning og afgredens vandforbrug, hvilket aktiverer jordens kapillerer kraefter, som sa at sige

trekker vandet op fra underjorden i torre perioder.
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Figur 1. Afstromning (mm) fra 1 meters dybde fra Holstebro og Guldborg fra 2016 til 2019 ved kvalstoftildeling 150 kg N/ha.

Kvalstofudvaskningens sterrelse og timing

Der er en tydelig sammenhang mellem manedlig afstreamning og udvaskning, der skyldes, at nitrat-kvalstof bevaeger sig med jordvandet. Figur 2
viser manedlig kvaelstofudvaskning i Guldborg og Holstebro fra januar 2016 til april 2019. Ligesom med afstremning er der hejere udvaskning i

Holstebro. | Holstebro sker udvaskningen primaert i perioderne fra juli til december.

Zoomer man leengere ind pa data end vi ger her, vil man se, at udvaskningen reelt starter i september. Som med afstremningen sker udvaskningen
forskudt i Guldborg og ses fra januar til marts. | Holstebro er der samlet set hojest udvaskning i 2018. Det kan skyldes en darlig rodudvikling i
efteraret 2017 pa grund af voldsom regn efterfulgt af terke i sommeren 2018. Det har givet en darligt udviklet afgrede med et lavt kvaelstofoptag i

afgrederne. | Guldborg var kvalstofudvaskningen saerlig hej i vinteren 2017, hvor der ogsa var sterst afstremning.
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Figur 2. Kvaelstofudvaskning (kg N/ha) fra 1-meters dybde i Holstebro og Guldborg fra 2016 til 2019 ved kveelstoftildeling 150 kg N/ha.

Resultaterne her viser, at det ikke kun er niveauet af kveelstof, der er afgerende for kveelstofudvaskning, men ogsa tidspunktet for afstremning. |
Holstebro er afstramning og kvalstofudvaskning hejest umiddelbart efter hest, hvorimod det ferst er hen pa vinteren/foraret i Guldborg.

Tidsperspektivet er relevant at overveje, for at vaelge de mest effektive virkemidler til at reducere kvaelstofudvaskningen og for hvornar vi skal
male udvaskning. Den heje afstremning tidligt pa efteraret i Holstebro viser, at det er vigtigt at fa etableret efterafgreder hurtigst muligt efter
hest.

Bliver efterafgreden saet sent eller darligt etableret, kan kveelstoffet hurtigt vaere sa langt nede i jordprofilen, at efterafgreden ikke nar at optage
det. | Guldborg sker afstremningen senere pa saesonen. Det betyder i midler tid ikke, at kvaelstoffet ikke er til stede tidligere pa saesonen, men blot
at den ikke har bevaeget sig ud af rodzonen endnu. Efterafgreder kan derfor stadig vaere et godt virkemiddel til at reducere

kvaelstofudvaskningen.

Marginaludvaskning ved stigende mangder kvalstofgedning

| forsegene her med stigende tilfersel af kvaelstofgedning er der estimeret marginaludvaskning ved forskellige kvaelstofniveauer.
Marginaludvaskning angiver, hvor stor en andel af det sidst tilferte kilo kvzelstof, der bliver udvasket. Generelt har en stigende tildeling af

kvaelstofgedning bade i Guldborg og Holstebro vist sig at fere til en stigning i marginaludvaskningen.

| Holstebro er marginaludvaskningen generelt langt hejere end den er i Guldborg. Det betyder, at kvaelstofudvaskningen hurtigere accelerer, nar
man eger kvalstofniveauet i Holstebro end i Guldborg. Ved en tildeling pa 150 kg N/ha er marginaludvaskningen mellem 5 til 10 pct. fra 2015 til
2020 Guldborg, hvor den er mellem 15 og 20 pct. i Holstebro. Den er dog helt oppe pa 50 pct.i2018/2019 i Holstebro.

Det understetter det generelle billede i landsforsegene, hvor vi finder at marginaludvaskningen er hejere pa de lette jorde i nedbersrige dele af

landet, sammenlignet med de tungere jorde i de nedbersagtige egne.

Hvis du vil laese mere om resultaterne fra de to forseg, eller dykke ned i forskellige modeller til at estimere afstremning kan du kontakte

nedenstaende kontaktperson, som vil sende dig videre til forfatterne

Artiklen er skrevet af:
Magdalena V. Schwartzkopff (ph.d.-studerende Kebenhavns Universitet)
Mathilde Huusmann Christensen (Fuldmaegtig Landbrugsstyrelsen)
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